34 Baumaschinen

‘BAUZEITUNG 18 2023

Am Spezialtiefbau fuhrt
kein Weg vorbei

Die standig wachsende urbane Bevolkerung und die Notwendigkeit, bestehende
Infrastrukturen zu modernisieren, verhelfen dem Spezialtiefbau zu wachsender
Bedeutung im Bauwesen. Fortschritte bei Bohrtechniken, Nachhaltigkeit und
Digitalisierung helfen, die vielfaltigen Herausforderungen zu bewaltigen.

TEXT: THOMAS N. C. MACH

auvorhaben benétigen {iblicherweise ein so-

lides Fundament — und zwar prazise abge-

stimmt auf die jeweilige Bodenbeschaffen-
heit und den vorgesehenen Verwendungszweck.
Gerade bei grofieren Bauvorhaben oder auch Infra-
strukturprojekten sind dabei Speziallésungen ge-
fragt. Wenig Wunder also, dass sich der Spezialtief-
bau in den letzten Jahrzehnten zu einem essenziellen
Bestandteil der Bauindustrie entwickelt hat. Gerade
bei der Realisierung anspruchsvoller Bauprojekte in
urbanen Umgebungen und bei der Bewiltigung der
wachsenden infrastrukturellen Herausforderungen
spielt diese hochspezialisierte Disziplin des Bauwe-
sens eine entscheidende Rolle.

Ganz egal, ob es um Baugrubensicherung, Hang-
sicherung, Tiefgriindung oder auch Dichtwdnde fiir
Hochwasserschutzprojekte und Bodenverbesserun-
gen geht, am Spezialtiefbau fiithrt heute kein Weg
vorbei. Die Technik entwickelt sich dementspre-
chend kontinuierlich weiter. Etwa im Bereich der
Bohrtechniken. Moderne Bohrmaschinen sind heute
in der Lage, selbst in den hidrtesten Bodentypen zu
arbeiten, wodurch die Effizienz und Prizision von

Die Wasserbaustelle in
Seelisberg fordert das
Bohrgerat LB 30 von
Liebherr mitihrem
pickelharten Stein.

Bauprojekten erheblich verbessert werden. Die Ein-
fiihrung von computergesteuerten Bohrsystemen er-
moglicht es Ingenieuren zudem, die Tiefe, Neigung
und Richtung der Bohrungen genau zu kontrollieren,
was bei Projekten wie dem Bau von Tunneln und
Fundamenten von Hochhdusern von entscheidender
Bedeutung ist. Dartiber hinaus nutzen einige Unter-
nehmen auch innovative Technologien wie Schall-
und Vibrationssensoren, um potenzielle Auswirkun-
gen auf die Umgebung zu minimieren.

Das Schweizer Unternehmen Kibag erstellt bei-
spielsweise fiir die Schifffahrtsgesellschaft am Vier-
waldstdttersee neue Anlegepfihle. Dafiir wurde von
Kibag zum ersten Mal ein Bohrgerit aus der ,LB“-Se-
rie von Liebherr genutzt. ,Das Problem ist, dass wir
hier nicht rammen kénnen,* erklirt Markus Waldis,
seines Zeichens Polier bei Kibag. ,Der Boden ist zu
hart. Daher miissen wir die Pfihle bohren und dann
betonieren.

Herausforderung schwimmend bohren

In Seelisberg, an der Siidseite des Vierwaldstatter-
sees, bohrt das Team daher von einem Ponton aus
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mit dem Bohrgerit LB 30 die Pfihle — von der Wasser-
oberfliche abwdrts rund zwdlf Meter bei einem
Durchmesser von 1.300 Millimetern. ,Nach einer
Wassertiefe von drei Metern kommt ein Steinseg-
ment, und danach muss mindestens sechs Meter in
den Felsen gebohrt werden.

Genau dieser Fels wurde zum Hirtetest fiir das
Baustellenpersonal und besonders fiir das neue LB
30. ,Der Stein ist einfach pickelhart. Die ganze Ma-
schine vibriert®, betont Waldis die extremen Heraus-
forderungen. Erschwerend komme hinzu, dass mit
dem Bohrgerdt vom Ponton aus nicht geniigend
Druck ausgetibt werden kann. ,Ansonsten heben wir
nur den Ponton. Den miissen wir sehr gut sichern,
damit er beim Bohren hilt.”

»Da der Grund sehr hart ist, miissen wir die Spitze
der Bohrschnecke sehr oft wechseln, um in den Felsen
bohren zu kénnen®, erldutert Gianluca Diaco, der seit
14 Jahren Gerdtefahrer bei Kibag ist und im Zuge des
Projekts zum ersten Mal auf einer Wasserbaustelle
arbeitete. Trotz der schwierigen Voraussetzungen zeigt
er sich vom Liebherr-Bohrgerit iiberzeugt. ,Es ist sehr
stark, kompakt und schnell in den Bewegungen. Man
kann alles damit machen.“ Waldis erginzt: ,Das Gerit

Liebherr

Um das Bohrgerat auf
die Baustelle zu bringen,
ist das Team von Kibag
mit dem Ponton rund
sechs Stunden tiber
den See gefahren.
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lauft einwandfrei — tipptopp. Es muss grofle Vibratio-
nen aushalten. Es ist ein grofier Hirtetest fiir die Ma-
schine. Aber bis jetzt meistert sie es wunderbar.”
Nachdem die Wasserbauspezialisten von Kibag die
Auflenrohre betoniert haben, kommt der Anlege-
pfahl fiir die Schiffe hinein. Ein Gummi zwischen
Auflenrohr und Pfahl sorge dabei dafiir, dass sich der
Pfahl etwas bewegen kann und nicht zu starr ist,
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wenn Schiffe anlegen. Damit sich der Anlegepfahl
nicht drehen kann, muss dieser unter Wasser von

einem Taucher gesichert werden.

Um das Bohrgerit iiberhaupt auf die Baustelle zu
bringen, sei das Team von Kibag mit dem Ponton
rund sechs Stunden iiber den See gefahren. Die
Achereggbriicke im Stidwesten des Vierwaldstitter-
sees war dabei eine erste Herausforderung, wie Wal-
dis erklirt. ,Wir mussten auf die Hohe achten und
konnten das Bohrgerit erst nach der Briicke, also
erst auf See, aufstellen. Unser Ponton ist relativ
grof — rund 18 Meter breit und 40 Meter lang —, und
wir haben viel Gewicht darauf. Das hat alles sehr er-
schwert.”

Die Marktgemeinde
Grafenstein stellte die
am Projekt beteiligten
Firmen bei der Sanie-
rung der Ableitung vom
Hochbehilter vor grof3e
Herausforderungen.

Steiles Baugebiet

Auch die Marktgemeinde Grafenstein stellte den
Spezialtiefbau vor grofie Herausforderungen. Die Ge-
meinde grenzt im Osten an die Kdrntner Landes-
hauptstadt Klagenfurt und gilt als attraktive Zuzugs-
gemeinde. Mit Beginn Mitte Oktober 2022 wurde die
alte und sanierungsbediirftige Ableitung vom Hoch-
behilter in Grafenstein ausgetauscht. Im Zuge der
Sanierung wurden insgesamt drei Leitungen (einmal
DN 300 und zweimal DN 150) auf einer Lidnge von
insgesamt 300 Laufmeter ausgetauscht. Zudem wur-
den auch Arbeiten im beziehungsweise am Hochbe-
halter durchgefiihrt.

Dabei wurden duktile Gussrohre der Tiroler Rohre
GmbH (TRM) in DN 300 und DN 150 VRS-T mit Pur-
LL-Beschichtung und mit dem besonderen Korro-
sionsschutz ZMU Austria eingesetzt. Zusdtzlich kom-
men im Armaturenbereich Produkte von Hawle zum
Einsatz. Eine besondere Schwierigkeit bei dem Pro-
jekt sei die grofie Steilheit im Baugebiet gewesen, wie
die Projektbeteiligten betonten.

Sechs Jahre Bauzeit

Die Errichtergesellschaft BBT SE hat indes den Zu-
schlag fiir den Bau der Tunnelstrecke Pfons—Brenner
an eine Arbeitsgemeinschaft von Porr Bau GmbH, der
Marti GmbH und Marti Tunnel AG erteilt. ,Wir freu-
en uns, mit unserem Partner Marti dieses Jahrhun-
dertprojekt in Angriff nehmen zu kénnen®, erkldrt
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Geankerte Konstruktionen sind ein wesentlicher Bestandteil der
Geotechnik, die vor allem als Baugrubensicherung, zur Herstellung
von Stiitzbauwerken und flr weitere Hangsicherungsmaflinahmen
eingesetzt werden. Aufgrund der technischen, konomischen und
nicht zuletzt 6kologischen Vorteile, die mit der Errichtung derartiger
Bauwerke einhergehen, werden diese insbesondere im Nahbereich

ankerung mit metallischen Zuggliedern im Untergrund allerdings
auch eine erhebliche Herausforderung fiir die Ingenieur*innen, die
ausflihrenden sowie die erhaltenden Unternehmungen dar. Da die
Bemessungslebensdauer mitunter bis zu hundert Jahre betrégt,
bestehen enorme Anforderungen an die Dauerhaftigkeit von ge-
ankerten Konstruktionen. Inspektions- und Priftatigkeiten an
Bestandsbauwerken lassen hier nicht selten einen vermehrten
Korrosionsangriff an den Zugelementen erkennen, welcher neben

wirkung - und somit eine Abnahme der Tragfahigkeit —-nach sich
zieht. Um den Erhaltungszustand des Bauwerks zu beurteilen und
damit auch die Sicherheit zu gewahrleisten, ist eine genaue und zu-

Zustandsbewertung von geankerten Konstruktionen

von Infrastrukturanlagen ausgefihrt. Trotz aller Vorteile stellt die Ver-

der optischen Beeintrachtigung auch eine sicherheitsrelevante Aus-

der messtechnischen Uberwachung sowie Ankerabhebekontrollen
stehen aktuell jedoch nur unzureichende Methoden zur préazisen Er-
fassung sicherheitsrelevanter Einflussgréfen zur Verfigung.

Diesem Themenbereich hat sich daher das Forschungsprojekt Safe-
ty and Risk of Anchored Structures (SaRAS) angenommen, mit dem
Ziel, neue und innovative Methoden zur Zustandsbewertung von ge-
ankerten Konstruktionen zu entwickeln und diese auch in der Praxis
zu etablieren. Im Rahmen des Projekts wurden die bekannten Scha-
densbilder und Méngel an derartigen Konstruktionen in Zusammen-
arbeit mit Bauwerkserhalten und Ingenieurbiiros aufbereitet, er-
ganzt durch die Aufnahme und Erfassung einiger ausgewahlter
Bauwerke. Die Ergebnisse sollen dabei in eine bestehende, offent-
lich zugéngliche Datenbank zu Ankersystemen einfliel3en, die eine
Grundlage fr die Zustandserfassung geankerter Konstruktionen
bieten wird. Da die Qualitat der Erfassung auch stark von der haufig
unzureichenden Bauwerksdokumentation abhéngt, wurde auch eine
Methode zur Erfassung nicht einsehbarer Kennwerte (also etwa der
Lange Freispiel- und Haftstrecke sowie Vorspannkraft) durch die dy-
namische Anregung der Bauteilkomponenten untersucht.

Porr-CEO Karl-Heinz Strauss. ,Der Brenner Basistun-
nel ist eine wichtige Antwort auf das Kernthema Mo-
bilitdt, dem sich Europa widmen muss.

Aufgrund ihrer weitreichenden Kompetenzen
im Tunnelbau konnte Porr laut Strauss bei der Auf-
tragsvergabe mit dem besten Angebot iiberzeugen.
»Wir haben unser Team neu aufgestellt und werden
diese Teilstrecke nun ziigig abwickeln. Der Bren-
ner-Basistunnel soll als Verbindung zwischen Os-
terreich und Italien seine Schliisselrolle im euro-
pdischen Verkehrsnetz so schnell wie mdglich
einnehmen.”

Der Bau der Teilstrecke Pfons—Brenner (Baulos
H53) werde rund sechs Jahre in Anspruch nehmen,
der Auftragsumfang umfasst zwei eingleisige Haupt-
tunnelréhren mit einer Gesamtlinge von insgesamt
25,2 km. Die Arge Porr-Marti setze dabei sowohl zwei
Tunnelbohrmaschinen als auch den Sprengvortrieb
ein. Jede der Tunnelbohrmaschinen mit einem Aus-
bruchdurchmesser von 10,37 m konne dabei eine
Strecke von bis zu 30 m pro Tag zuriicklegen. Zusitz-
lich zu den Hauptr6hren sind weitere rund 3,6 km an
Erkundungs- beziehungsweise Querschlagstunnel-
strecken geplant.

Im Zuge der Sanierung
der Ableitung vom Hoch-
behélter wurden ins-
gesamt drei Leitungen
ausgetauscht.
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Herausforderung Nachhaltigkeit

Auch die zunehmende Nachfrage nach nachhaltigen
Bauprojekten beeinflusst den Spezialtiefbau. So
arbeiten Ingenieure mittlerweile verstirkt daran,
umweltfreundliche Materialien zu verwenden und
den Energieverbrauch wihrend des Bauprozesses zu
reduzieren. Dies beinhaltet auch die Entwicklung
von Techniken zur Minimierung von Bodenverun-

reinigungen und zur Wiederverwendung von Baustof-
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Mit der Umsetzung anspruchsvollster Projekte setzt die BAUER Spezialtiefbau Ges.m.b.H. durch

B —
v

fRinED(N >

anerkannte Qualitat und langjahrige Erfahrung MaBstébe. Von der Planung bis zur Ausflihrung bieten wir
individuelle, kreative und wirtschaftliche Spezialtiefbaulésungen fir die Bauprojekte unserer Kunden.

verlassige Erfassung der Konstruktion, einschlieBlich der Zugele-
mente, von grofter Bedeutung. Neben der visuellen Begutachtung,
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BAUER Spezialtiefbau Ges.m.b.H. ¢ WarneckestraBe 1-3¢ 1110 Wien bauer-spezialtiefbau.at



38 Baumaschinen

der Baustellenbedingungen und tridgt zur Sicherheit
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fen, um die Umweltauswirkungen zu minimieren.
Ein Beispiel hierfiir ist die Verwendung von Geotexti-
lien und Geokunststoffen, um Bodenerosion zu ver-
hindern und die Tragfdhigkeit von Bdden zu erho-
hen.

Der Spezialtiefbau profitiert dabei auch erheblich

von der Digitalisierung und dem Einsatz von Building
Information Modeling (BIM). Durch die Erstellung
praziser digitaler Modelle kénnen Ingenieure Baupro-
jekte genauer planen und simulieren, was zu effizien-
teren Bauabldufen und einer besseren Ressourcennut-
zung fiihrt. Die Integration von Sensortechnologie
ermoglicht zudem eine kontinuierliche Uberwachung

der Arbeiter bei. Die Daten, die wahrend des Baupro-

K . www.porr.at
zesses gesammelt werden, kdnnen auch fiir die War- .
www.liebherr.at
tung und Instandhaltung der Bauwerke genutzt wer-
den, was deren Lebensdauer erhoht. MWnart.at
Trotz der Fortschritte gibt es natiirlich auch www.trm.at
weiterhin diverse Herausforderungen im Spezial- www.kibag.ch

L. WEBLINKS

tiefbau. Eine der grofiten Herausforderungen dabei
ist beispielsweise die Bewdltigung komplexer Boden-
verhiltnisse, die von Projekt zu Projekt variieren
konnen. Die Entwicklung neuer Bodenverbesse-
rungstechniken, wie die Injektion von Bodenverfes-
tigern oder die Anwendung von Mikropfahlen, sowie
die Anpassung von Maschinen an unterschiedliche
Bodenbedingungen sind dementsprechend von gro-
fer Bedeutung.

Auch die steigenden Kosten fiir Rohstoffe und die
Notwendigkeit, strengere Umweltauflagen einzuhal-
ten, erh6hen den Druck auf Bauprojekte im Spezial-
tiefbau. Ingenieure und Auftragnehmer sind dadurch
verstdrkt gefordert, innovative Lsungen zu finden,
um Budgets einzuhalten und dennoch héchste Qua-
litdtsstandards zu erfiillen. Die Zusammenarbeit zwi-
schen 6ffentlichen Institutionen und privaten Unter-
nehmen wird dabei immer wichtiger, um die
Finanzierung und Durchfiihrung grofer Infrastruk-
turprojekte zu gewdhrleisten. m

[
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Produktportfolio um Unplugged-Modelle erweitert

Liebherr erweiterte vor einiger Zeit sein Engagement im Bereich der
alternativen Antriebe und dehnte das Konzept auf weitere Produkt-
bereiche aus. Mittlerweile bilden Raupenkrane, Ramm- und Bohrge-
réte die elektrifizierte ,Unplugged"-Serie. Ein besonderes Merkmal
der batteriebetriebenen Unplugged-Gerate ist dabei ,,Zero Emis-
sion”, wie der Hersteller betont. Die Gerate wirden einerseits keine
Abgase verursachen und seien andererseits sehr leise. Damit wiir-
den sie besonders in larmempfindlichen Regionen grof3en Anklang
bei Baustellenpersonal und Anwohnern finden. Das Konzept werde
unter anderem in London, Paris und Oslo bereits erfolgreich einge-
setzt.

Das Laden der Batterien erfolge dabei tiber herkémmlichen Baustel-
lenstrom. Wahrend des Ladevorgangs konne der Betrieb wie ge-
wohnt fortgesetzt werden. Um in den Akkubetrieb zu gelangen,
misse nur ,der Stecker gezogen" werden, so der Hersteller. Die
Leistung und das Anwendungsspektrum wiirden aber - egal ob an-
gesteckt oder ,unplugged" - unverandert bleiben, wie das Unter-
nehmen verspricht.

Alle Modelle seien sowohl als konventionelle als auch batteriebetrie-
bene Version erhéltlich und hatten identische Leistungsdaten. Etwa
die Rammen ,LRH 100.1 unplugged* und ,LRH 200 unplugged".
Ein Batteriepaket mit 200 kWh sorge dafir, dass die Unplugged-
Modelle im durchschnittlichen Rammeinsatz vier bis finf Stunden
im Batteriemodus betrieben werden kdnnten. Optional kénne auch
auf 400 kWh fuir acht bis zehn Stunden Betrieb aufgeristet werden.

Das neue Konzept des LRH 200 erweitere dabei das Anwendungs-
spektrum und mache es noch vielseitiger im Einsatz. Neben dem
Rammen konne das Gerét flir Bohrarbeiten mit Endlosschnecke,
Vollverdrangerausriistung oder Imlochhammer sowie zum Nass-
mischen eingesetzt werden, Ein Drehmoment von 250 kNm sorge
dabei fir die nétige Kraft.

AusgerUstet mit dem hydraulischen Hammer ,H 6" konnten Pfahle
bis zu einer Lange von 24,5 Meter und einem Gewicht von 16 Ton-
nen aufgezogen werden. Das Gerat zeichne sich zudem durch einen
grof’en Arbeitsbereich aus. Eine Ausladung bis zu 8,7 Meter habe
Uberdies den Vorteil, dass die Maschine beim Arbeiten nicht standig
umgesetzt werden misse.

Die Bohrgerate ,,LB 25" und , LB 30" wiederum hatten sich als kon-
ventionelle Version bereits Uber Jahre bewéhrt. Die neuen batterie-
betriebenen Unplugged-Versionen seien daher in Bezug auf Einsatz-
maoglichkeiten, Gewicht oder Transport identisch, hatten jedoch den
zusétzlichen Vorteil von , Zero Emission”. Die Bohrgerate konnten fiir
alle géangigen Anwendungen im Bereich Spezialtiefbau eingesetzt
werden.

Durch die optionale Verlangerung der Bohrachse kénnten die Ma-
schinen fir Bohrdurchmesser bis zu 3,4 Meter eingesetzt werden.
Die optionale Heckabstiitzung und das neue Design des modularen
Heckballastes wiirden fiir mehr Stabilitdt und eine langere Lebens-
dauer sorgen. Beide Gerate seien neben der Standardkonfiguration
mit einer Gesamthohe von 14,1 Meter als Low Head oder nur 7,7
Meter als Ultra Low Head erhaltlich. Fiir den Batteriebetrieb misse -
wie auch bei den Rammen - das Ladekabel nur ausgesteckt und fiir
einen unbegrenzten Einsatz wieder an die Stromversorgung der
Baustelle angeschlossen werden.

Auch im Bereich der Krane wurde das Portfolio um die Modelle ,LR
1130.1 unplugged* und LR 1160.1 unplugged" erganzt. Auch hier
weise der elektrohydraulische Antrieb dieselben Leistungsdaten wie
bei den konventionellen Versionen auf. Die Kapazitéat der Batterie sei
dabei firr einen durchschnittlichen Hebebetrieb von acht Stunden
ausgelegt. Die Batterie kdnne in nur 2,5 bis 4,5 Stunden wieder auf-
geladen werden, optional kénne die Leistung mittels zusatzlicher
Batterien um 20 bis 60 Prozent erhoht werden.
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